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26.60 
30.00 

31.79 
30.40 

42.86 

jo.?-o 
29.50 
27.70 
30.64 

42.45 

47.15 

Us zeigt sich, daW auf I Atom Cr bei den blauen Perchromaten 5 dquiv. = 2.5 Atome 0, 
und bei den roten Perchromaten 7 i4quiv. = 3.5 rltome 0, kommen (Tab. I ) .  . 

Tabel le  I. 

2:4.62 
2:4.72 

2:4.84 

2:4.94 

2:6.88 
2:6.86 
2:6.78 
2:G.90 

2:4.82 

2:4.90 

2:4.96 

Angew. 
Perchromat 

0.1184 
0.1308 
0 .  1.75 2 

0.  I j 9  2 

0.1600 

0.1305 

0.1213 
0 .  I ,3 2.2 

0 . 1 2 X j  

O . l j j 2  

0.1277 

mmol 
Cr 

0.5767 
0.6371 
0 . G j  8 j  
0.6269 
0.8650 
0.8694 
0.9jrS 
0.4390 
0 4 2 9 j  
0.4080 
0.4447 

- 
a 

KMnO. 
- 
51.20 
.j 2.80 
49.75 
49.75 
49.75 
49.75 
49.7.i 
.j0.00 

jo.00 
52.30 
50.00 

17.30 
19.10 
19.87 
18.80 
2.5.9.5 
26.08 
28.60 
13.17 
12.88 
12.30 
13.34 

41.90 
.+1.90 
37.74 

33.25 
32.97 
31.20 
32.97 
33.38 
,3740 
33.70 

38.15 

59. P h i l i p p  E l l i n g e r  und Walter Koschara: 
Ober eine neue Gruppe tierischer Farbstoffe (Lyochrome) (I. (vor- 

laufige) Mitteilung) . 
;.\us (1. Pliarmakolog. Institut d. Medizin. Akadernie Diisseldorf.] 

(Eingqangen am 11. Janiiiir 1933.) 

Bei der Beobachtung von Leber  und Niere  bei Frosch, Ratte und 
Maus in1 Intravital-Mikroskop l) zeigt sich eine mehr oder minder ausge- 
pragte Spontan-Fluorescenz  der  Organe  in gelb-gruner Farbe. Bei 
eiweiflreicher Nahrung wachst die Intensitat dieser Fluorescenz, eiweifl-arnie 
Kost schwacht sie ab. Die Fluorescenz erscheint in der Leber diffus in den 
Leberzelleii, in den Nieren in Granula in den Epithelien der zweiten Ab- 
schnitte. Die Leber enthalt mehr fluorescierende Substanz als die Niere. 
Beide Organe von Mensch und Hund fluorescieren in gleicher Weise. 

Versuche zur Isol ierung des  Farbs tof fes  aus H u n d e -  Leber  er- 
wiesen, dafl er wasser-loslich ist und bei keinem PH von einem indifferenten 
Losungsmittel aufgenomnien wird. Seine Fluorescenz tritt am deutlichsten 
in essigsaurer Losung hervor. Bei Zusatz starker Sauren oder starker Alka- 
lien zu den Farbstoff-Losungen niacht die gelb-griine Fluorescenz einer 
unspezifischen blauen Platz. Der Vorgang ist reversibel, und zwar in stark 
mineralsaurcr Liisung noch nach mehrsstundigeiii Kochen, in stark alkali- 
scher Losung dagegen nach kurzem Aufkochen nicht mehr. Am Licht ver- 
schwindet die gelb-griine Fluorescenz in kurzer Zeit. 

I)a die Isolierungs-Versuche aus der 1,eber zeigten, daW auch die farb- 
stoff-reichsten Fraktionen einmal wenig Farbstoff enthielten und zum anderen 
schwer von storenden Begleitern zu befreien waren, war ein ergiebigeres Aus- 
gangsmaterial zu suchen. Ein solches bietet sich in der Molke. Ihre Farb- 

1) Pli. Blliiiger u. -2. H i r t ,  Ztschr. Anat. lhtwickl.-Gesch. 90, 791 [1929;; 
dieselben in E. -4bderhalden,  ,,Handbuch d. biol. Arbeitsmethoden", ;2bt.V, T1. z / 2 ,  

s. 1753 11930!. 
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stoff ez) besitzen samtliche, oben geschilderten Eigenschaften. Die Isolierung 
der fluorescierenden Substanzen aus der Molke mit verhaltnismafiig ein- 
fachen Laboratoriuins-Mitteln ist uns erst moglich gewesen, als wir in der 
Ful le  r-Erde ein ausgezeichnetes Adsorptionsmittel fur die Farbstoffe und 
im Pyridin, oder besser in Gemischen von Pyridin mit Essigsaure, ebenso 
ausgezeichnete Elutionsmittel fanden. So erhalt man Farbstoff-Konzentrate, 
die man durch Abdestillieren und Ausathern des in Wasser aufgenommenen 
Riickstandes reinigt. Weiterhin konnen Ballaststoffe durch Aceton-Fallung 
der in Eisessig gelosten Farbstcff-Konzentrate oder durch ein Entmischungs- 
Verfahren, das Methanol-Chloroform-Wasser benutzt, abgetrennt werden. 
Bei der ersten Methode bleiben die Farbstoffe in Eisessig-Aceton gelost, 
bei der zweiten gehen sie in die obere Methanol-Wasser-Schicht. Nachdem 
so die Ballaststoffe weitgehend entfernt worden sind, erhalt man aus Eisessig- 
Nethanol ein Roh-krystallisat von Farbstoffen, das einen braungelben Lehm 
darstellt. Durch Umkrystallisieren atis Wasser haben wir daraus bis jetzt 
2 Farbstoffe der neuen Gruppe gewinnen konnen, vorlaufig als a und b be- 
zeichnet. Es sind prachtvoll krystallisierende, rote bis rotgelbe Substanzen, 
deren griin-gelbe waflrige Losungen intensiv gelb-griin fluorescieren. Sie 
besitzen keinen Schmelzpunkt. Das Krystallbild von a zeigt kugelige Aggre- 
gate, die radial geschichtet sind. Farbstoff b krystallisiert in hexagonalen 
Tafelchen, die nahezu Rhomboeder-Gestalt haben. 

Die Losungen der Farbstoffe roten blaues 1,ackmuspapier ; beim Kochen 
mit Natronlauge werden sie tinter Entwicklung von Ammoniak wasserhell. 
Die Praparate sind reich an Stickstoff und Sauerstoff, frei von Phosphor 
und Schwefel. Wir geben die prozentuale Zusammensetzung init Vorbehalt 
wieder und verzichten bis zum Vorliegen weiterer Analysen-Daten auf die 
Aufstellung von Rruttoformeln : 

Ibrbstoff a :  Gef. C 3 3 . 5 ,  €I 4.0, S 21 .G.  

,, 1): ,, ,, 35.7. , I  3 . 3 .  ,, 33 .0 .  

Der Farbstoff a besitzt das 
in Fig. I wiedergegebene Spek- 
trum, das wir der Giite von Hrn. 
Prof. Dr. K. W. Hausse r ,  Hei- 
delberg verdanken. 

,411s xo 1 Molke erhalten wir 
bei schnellster Aufarbeitung 
(15 Stdn.) etwa 8 ing Roh-kry- 
stallisat. 

Wir glauben, da6 die neuen 
Farbstoffe in Beziehung steheE 
zu dem Farbs tof f  des  2 .  A t -  
mungs -Fe rmen tes  von War -  
burg3). Fluorescierende Farb- 

I'ig I : Xbsorptionskurve \-on J, y 0 c hr 0 m a. stoff-Losungen allS der Leber 
sind auch von I(. G. S tern4)  

2) Uber Versuche zur Isolierung des ,,I,actochroms" rergl. Bleyer  LI. K a l l m a n n ,  

3, 0.  IVarburg  u. W. C h r i s t i a n ,  Biochem. Ztschr. 864, 438 [1932]: h-aturwiss. 
Biochem. Ztschr. 1.55, 54 [192jl, dort auch die altere Literatur. 

1932, 980. 4, K .  G. S t e r n ,  Ztschr. physiol. Chem. 413, 207 [1932]. 
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beschrieben. I m  H a r n  finden sich ebenfalls Farbstoffe der neuen Gruppe. 
Mit ihrer Isolierung sind wir beschaftigt. 

Zusammenfassend handelt es sich urn im Tierkorper  vorkommende 
Farbs tof fe ,  die in Wasser  loslich und in ind i f fe ren ten  Losungsmitteln 
unlosl ich sind, die mit gelb-griinem L ich t  f luorescieren,  und deren 
Molekiil vie1 St ickstoff  und Sauerstoff  enthalt. Wir schlagen fur diese 
Farbstoffgruppe den Namen ,,Lyochrome" vor. 

Fur die Arbeit standen Mittel aus der Ella-Sachs-Plotz-Foundation 
zur Verfiigung. 

60. Richard Kuhn, Paul  Gyorgy und Theodor  Wagner-  

(Vorlaufige Mitteilung). 
[Aus dem Kaiser-Wilhelm-Institut fur Medizin. Forschung Heidelberg, Institut fur Chemie. 

u. aus d. Kinder-Klinik d. Universitat Heidelberg.] 
(Eingegangen am 14. Januar 1933.) 

J a u r e g g  : ifber eine neue Klasse von Naturfarbstoffen 

Die Bearbeitung eines neuen H a u t - F a k t o r s  (Vitamin H)l) hat die 
chemische und biologische Differenzierung vom Vi ta  mi n B, erforderlich 
gemacht, das als Pellagra-Faktor ebenfalls zu Haut-Erkrankungen in Be- 
ziehung stehen soll. Die vorliegenden Erf ahrungen stellen die Verschiedenheit 
beider Nahrungs-Erganzungsstoffe auBer Frage. Das Vi tamin  H ist, wie 
die besten, bisher dargestellten Praparatel) (Wirksamkeit 5 y pro Tag 
und Ratte) zeigen, farblos. Bei der Untersuchung des Vi tamins  B, 
haben wir dagegen die auffallende Beobachtung gemacht, daB geniigend 
gereinigte Losungen leuchtend  gelbe Fa rbe  und in t ens iv  griine F luo-  
rescenz zeigen. Fur das Vitamin B, ist Adsorption aus saurer Losung 
an Fu l l e r -Erde  bekannt2). Die Adsorbate lassen sich, wie wir gefunden 
haben, durch ve rdunn tes  Pyr id in  oder Ammoniak, vorteilhaft unter 
Zusatz von Alkohol, eluieren. Dmch Zusatz von Alkohol oder Aceton zu 
den von Pyridin befreiten Elutionen werden Begleitstoffe so weit ausgefallt, 
daB die gelbe Farbe und griine Fluorescenz rein zutage treten. Mi t  steigender 
biologischer Wirksamkeit (BJ nimmt in allen bisher untersuchten Fallen 
auch die Farbstarke zu ; Losungen, die durch irgendwelche Operationen 
Farbe und Fluorescenz valoren hatten (Ausnahme : Reduktion mit Hydro- 
sulfit, vergl. FuBnote 7), haben sich im Tierversuch iinmer wieder als 
wirkungslos erwiesen. Besonders auffallend ist der Zusammenhang zwischen 
der Verbre i tung  des VitaminsB, i m  Tier-  und  Pf lanzenre ich  und 
der Verbreitung gelber, griin fluorescierender, wasser-loslicher Farbstoffe. 
Von tierischen Organen sind reich an Vitamin B, und an solchen Farbstoffen 
Leber ,  Herz und Niere. Die Skele t t -Muskula tur  ist armer an Vitamin 
und Farbstoff als die eben angefiihrten Organe, aber farbstoff-reicher 

l) P. Gyiirg-y,  Ztsclir. arztl. Fortbild. 28, 377 [1931j; vergl. auch W. S tepp-  
J .  Ki ihnau irn Handbuch d.  norm. u. pathol. Physiol. XT-111, 140 [1932], Berlin. 
P. G y o r g y ,  R. K n h n  u. E. L e d e r e r ,  unveriiffentlicht. 

$) 1,iteratur bei E. Browning ,  The vitamins, London 1931, S. 294. 


